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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa pojazdow 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Krzysztof Bienczak prof. PP
krzysztof.bienczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Ma ogdlng wiedze na temat wptywu obiektow technicznych i technologii na srodowisko.
Umiejetnosci:Potrafi okresli¢ kategorie zagrozen, ktore dla srodowiska stanowi okreslony proces
technologiczny realizowany w obszarze wytwarzania i eksploatacji pojazdoéw specjalizowanych w
szczegolnosci pojazddw i urzadzen chtodniczych i wskazaé sposoby przeciwdziatania tym zagrozeniom.
Kompetencje spoteczne: Praca w zespole interdyscyplinarnym. Zdolno$¢ do przewodzenia zespotowi i
poszerzanie wiedzy zespotowej.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z budowg i eksploatacjg pojazdéw
chtodniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1.Ma podstawowg wiedze w zakresie technicznej mechaniki ptynow, tj cieczy i gazéw doskonatych,
cieczy lepkich newtonowskich i nienewtonowskich, teorii maszyn ciepino - przeptywowych.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian



termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszgcych oraz
chtodzgcych.

3. Orientuje sie w najnowszych trendach w budowie maszyn, tj, automatyzacji i mechatronizacji,
automatyzacji proceséw projektowania i konstruowania maszyn, wzrostu bezpieczenstwa i komfortu
obstugi, stosowaniu nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych.

4. Ma elementarng wiedze o wptywie maszyn i techniki na srodowisko naturalne i globalne bilanse
energetyczne.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyszukiwac¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wiasnych projektach.

2. Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych
matematycznych modeli maszyn i ich elementéw oraz prostych systemow technicznych.

3. Potrafi kompetentnie doradzac¢ przy doborze maszyny do danego zastosowania w branzy objete;j
wybrang sciezkg dyplomowania w oparciu o nabytg wiedze o danej grupie maszyn.

4. Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynow i
termodynamiki, takie jak np.bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w rurociggach, dobiera¢
parametry dmuchaw i wentylatoréw dla systeméw wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢
przebiegi termodynamiczne w maszynach cieplnych.

5. Potrafi odrecznie narysowaé schemat i prosty element maszynowy zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

6. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

2. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego.

3. Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Laboratoria- zaliczenie pisemne; Wykfady - egzamin pisemny;

Tre$ci programowe

Podziat i zasada dziatania urzgdzen chtodniczych. Obiegi Lindego (mokry i suchy). Obieg z
dochtadzaniem. Obieg z regeneracjg. Parametry charakteryzujgce jednostopniowe urzgdzenia

chtodnicze. Obiegi wielostopniowe. Straty w sprezarkowych urzgdzeniach chtodniczych, czynniki
chtodnicze. Chtodziwa. Oleje smarowe. Podziat sprezarek. Budowa sprezarek ttokowych, Srubowych i
spiralnych. Regulacja wydajnosci. Smarowanie. Rodzaje zagrozen i urzgdzenia zabezpieczajgce sprezarki.
Czynniki wptywajgce na wydajnos¢ sprezarki. Skraplacze (klasyfikacja, budowa, eksploatacja). Parowniki
(klasyfikacja, budowa, eksploatacja). regulatory (klasyfikacja, zasada dziatania, budowa, eksploatacja).

Tematyka zaje¢

Tre$¢ wyktadow

Rozwigzania konstrukcyjne urzgdzenh chtodniczych i klimatyzacyjnych w pojazdach zaleznosci od klasy.
Rodzaje napeddéw agregatow. Perspektywiczne napedy. Czynniki chtodnicze aktualnie uzytkowane i
przewidywane do stosowania w najblizszych latach zgodnie z dyrektywami Uni Europejskiej. Budowa i
eksploatacja sprezarek chtodniczych ( ttokowych i spiralnych). Konstrukcja parownikéw i skraplaczy -
miejsca lokalizacji. Urzgdzenia dtawigce. Zasady doboru agregatow chtodniczych oparciu o normy oraz
wytyczne producenta. Metody odszraniania parownikdw. Wptyw temperatury parowania czynnika
chitodniczego na wilgotnos¢ powierza. Wytyczne dla uzytkownikow agregatéw. Zrédta "chtodu” w
pojazdach lodowniach.



Cwiczenia laboratoryjne

1. Wykorzystywania systemu CAREL do monitorowania pracy uktadéw chtodniczych.

2. Porownywanie pracy instalacji chtodniczej z termostatycznym zaworem rozpreznym z MOP i bez MOP.
3.Badanie instalacji chtodniczej.

4. Monitorowanie parametréw pracy uktadu chtodniczego z presostatem niskiego ci$nienia.

5. Monitorowanie paramentéw pracy uktadu chtodniczego w automatycznym zaworem upustowym.
6. Monitorowanie pracy ukfadu chtodniczego ze stabilizacjg temperatury chtodzonej cieczy.

7. Badanie elementow dtawigcych uktadu chtodniczego.

8. Porownanie pracy instalacji chtodniczej z termostatycznym zaworem rozpreznym wewnetrznych i
zewnetrznych wyréwnaniem cisnienia.

9. Badanie matych urzadzen chtodniczych.

10. Dobor agregatéw do zabudowy.

11. Monitorowanie pracy samochodowego agregatu pracy.

Metody dydaktyczne
wyktad z prezentacja, zajecia eksperymentalne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




